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PRESENTAZIONE SISTEMA BBS — XLAM

PANNELLI DI LEGNO AD ASSI INCROCIATI

In conformita al D.M. 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche per le costruzioni” la Galloppini Legnami S.r.I. ha
provveduto a nominare il DTP e possiede I’Attestato di quadlificazione come CENTRO DI LAVORAZIONE
ottenuto dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici. Denuncia dell’attivita di

lavorazione di elementi strutturali in legno n. 12/11 —CL.
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PANNELLI AD ASSI INCROCIATI BBS
Il sistema Costruttivo tipo X-LAM - Cross Laminated Timber, & una soluzione innovativa e tecnologicamente
all'avanguardia per la costruzione di edifici in legno, anche a pil piani. Parte dal concetto di edilizia sostenibile

(bioedilizia) per realizzare una casa a basso consumo energetico e confort abitativo dialta qualita.

La tecnica costruttiva prevede |'uso di pannelli multistrato, composti interamente in legno tramite I'incollaggio
a strati incrociati di tavole dispessore medio di 2 cm.

| pannelli BBS sono stabili nella forma e non risentono delle variazioni igrometriche dellambiente, poiché
viene utilizzato legno lamellare a strati incrociati essiccato artificialmente con umidita del 12%. Viene cosi
escluso il pericolo di attacco da parte di parassiti, funghi e insetti.

La disposizione incrociata delle lamelle longitudinali e trasversali, permette di ridurre a valori trascurabili i
fenomeni di rigonfiamento e ritiro del pannello, aumentandone la resistenza statica e la stabilita dimensionale.
Intal modo, si ottiene un materiale da costruzone all’altezza delle esigenze moderne.

Peril collaggio dei vari strati di assi viene impiegato un adesivo strutturale, privo di solventi e formaldeide.

Il BBS & dunque, un prodotto finito e compatto in legno, che frena il calore e al tempo stesso sopporta dei
carichi. Inoltre, garantisce una protezione antincendio ed un buon isolamento acustico, un processo
d’asciugatura veloce e contribuisce in modo positivo al benessere delle persone.

| pannelli vengono poi tagliati a seconda delle esigenze architettoniche, completi di aperture per porte,
finestre e vani scala e in seguito collegati tra loro in opera con angolari metallici, chiodi e viti autoforanti,
lasciando libero spazio alla creativita del progettista. Per tale ragione, le fasi di progettazione e di costruzione
sono semplici e tutti i dettagli si possono risolvere facilmente. Con tali pannelli & possibile realizzare sia pareti
che solai e tetti.

Con la stessa semplicita con cuisi progetta qualcosa, lo si costruisce: il metodo di costruzione a secco e i tempi
di montaggio ridotti rappresentano un notevole vantaggio.

Il sistema X-LAM e un sistema costruttivo dal comportamento strutturale molto rigido, che grazie a
un'adeguata progettazione dei giunti permette di ottenere la dissipazione energetica e la duttilita necessarie a

garantire una grande resistenza alle scosse sismiche.

Le strutture BBS soddisfano i requisiti in materia di costruzioni passive e a basso consumo d’energia con
spessori strutturali ridotti, consentendo cosi un volume maggiore dei locali.
Un maggiore utilizzo del legno come materiale da costruzione, con le sue proprieta di risparmio d’energia e di

neutralita in termini di CO,, rappresenta un contributo attivoalla protezione del clima.
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BBS dati tecnici

composizione diversi sirati a fibratura incrociato | a 3, 5 e 7 sirati
tipo di legno abeta | larice | pino cembro | pino douglasia | abete bianco
umidita del legno 124 2%
qualith dello strato esterno  a vista AB
a vista BC
non a vista G
superficia AB | BC incollaggio continue senza fughe, ogni strato longitudinale = pannells monostrato
piallatura su entrambe le facce, a scelta con levigalura o spazzolatura su una faccia
dimensioni larghezza 125cm

lunghezza fino a 24 m [givnzions finger-point con snodo GKZ]
spessore 66 mm a 341 mm

bordi longitudinali tutti | bordi longitedinali leggermente bisellati [~ 3 mm],
profill standard su entrambi i lati

1 % gEg
g® | =] 7°
@ | 8 2
“ A
R0 E possbie da 163 mm
possibile ds B3 e
incollaggio pannelio mancsiralo: MUF ; E1, resislente agli agenti atmaosferic, punti d'incollaggio transparent
BBS: PU, privo di formaldesde
variazione della forma in direzione longiludinale dellelementa | 0,010 % per % di variazions dell'umidita del legno
in direzione trasversale dellalemeanta | 0,025 % peér % di vanaziona dell'umedita dal lagno
peso abete  p[12%)] ~ 470 kgim®
larice  p[12%) = 590 kgim?
isolamenta tarmico conducibilita termica |, = 0,13 W/mK [DIN] | A = 0,087 WimkK [98 mm BBS]

capacita termica specifica ¢ = 2,10 kJ/kgK
conduttivith termica a = 1,317 x 107 m2/s | [ p= 470 kg/m3; A= 0,13 WimK]

isolamento acustico notevole isolamento acustico grazie alla struttura massiccia | perizia su nichiesta
protezione antincendio penzia per REI 30-90 su nchiesta

diffusione permeabile, barnera al vapore | fatiore di resistenza alla diffusione del vapore p = 70
omologaziong omologazione tecnica europea ETA-0G0009 | marchio CE

omolegazions tedesca per l'edilizia Z-9.1-534
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BBS parametri

sezione
paramaetn
taiall loomaly stntiura [mm] L Ant Wer L ™
_ ) | o) | fomy | jemy | jem] | fem)
2 4B 50 1983 229
: H : ] 200 0 676 77 233
8 173 79 217 235
] 756 858 2022 270
F £00 862 887 3332 289
F BES 02 472 202
) 06 1188 4568 201
b : ] 540 44 1244 5355 315
[l 78 1285 5534 320
z 853 1533 BE67 300
; F 740 798 1610 7737 173
[ 1027 1625 7080 128
z 857 17 7966 333
3 720 1102 1889 77 160
[ 1154 1914 0244 | 377
z 963 2404 12007 | a7s
: = 4 860 1353 2632 15747 428
i & 1341 2663 16720 | 441
3 963 1273 5458 302
. 4 H00 1107 1308 G270 3
| | & 1138 1318 449 azs
[ Fl 1034 1482 912 2,19
2 H 2 4 &80 11595 1518 Tara 243
| & 1235 1525 E2NE 148
2 7% 185 10027 | 388
; H 18 1 780 1283 1438 1y | aa
8 1443 1948 12321 | a7
. z 1123 2076 16689 | 408
: ] 1030 1454 ETIl 21748 | 46
Fl 1553 3260 20T | 473
2 1242 3626 72449 | 431
- : 3 1210 1610 3880 201E | 491
[l 1706 3033 30850 | 505
2 1163 3058 73052 | 460
- ] 1050 1748 4437 34883 | 575
& 1033 4541 38323 | 604
z 1290 4844 31063 | 495
; P 1270 1037 5351 46641 | 606
[ 2141 5450 51552 | 6a7
z 1291 5127 32005 | 509
213 4 1270 2010 5712 51216 | 635
& 2248 5838 57272 | 672

" soltants disponibile come alemento standard (4,85 m di lunghezza, senza giunzione finger-jaint)
T goitanto disponibile nella qualith BES-C
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BBS parametri

sezione
paramatn
il [ty [ s [ Wt L i
m | fom] | jom] | jemt | fem] | jom)
2 1382 BATZ 40630 B4
33 4 1700 2047 T4 Ta502 650
& 2252 743 BOETZ 680
] 1344 TiN 2006 551
248 4 1700 2114 7801 B187A 6.5
[ 2372 BOT3 1850 7.35
F] 1278 8160 SB02S 584
! b2 4 1700 2158 9336 weron | a7
[ 2645 DA0S 120325 | B4l
z 1254 8556 B0552 597
Fa 4 1700 2311 2035 11630 | 810
[ 2752 10245 | 13zes3 | Bed
z 1163 11168 B215 6.23
341 F 3kl 2374 14087 | 167858 | B0
[ 2076 14848 | 710399 | 996

“ialon di sezione per strati longitudinali giunti in modo morbido secondo il procedimento Gamma.,

A= 1.5=EE e oom)

le. b
A ... aera di sezions netta (solo strati longitudinali)
s A_.... superficia per la comprova di spinta
- SEAk A v sa Ly oo momenio d inerzia netio
W, .. momento di resisienza netlo
Laoerr lunsghezza di riferimendo
materiale
— o EH ]ﬂ?H:mLL]EN 338
Miassiorn modulo E Eo rean 11.000
flessions arg. retts sul piana g 18
rodula di spinta Gingan &5
modulo i spinta avvolgibile €S- 50
SpinAR A Torza i tagho fru 0,70
COMmpressions in piano L‘;I}.h 21
COMPrOSSEING NOrMas varso i planc fcoox 5
trazion In plang fyox £.40

valore di matariale per il dimensicnamenio secondo DIM su richiesta
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BBS classificazione

passata finale

esiratio dalla norma Ewropea DIN EM 13017-1
Classificaziona in base all'aspetio di panelli massici a pid strati

caratheristicha
incollaggio

aspatio @ colare

gbnutiura
et

cavicshi®

sacche di resina
sacche di resing
riparabe

inclusioni di coteccia

lacerazioni

midlic

legno di compressione

altacco di inseth

allprazions di colore
marcio
alburno

qualith ded ratiemenio

della superficia

A
serza giunti incollati aperti

s piudibeai in colora @
sirullra

struthura grossolana ammessa
i B8N, Adanant

por ababe: ing & 40 mm @
per Ulance: fino a 80 mm o
sporadici nodi nesi

B

gunti aperti < 100 mmim

giuntl incollati ammassi

arnpliamerte eguiibeaio in colore & stratt

stnuSlura grossclsng ammessa
rodi &ani ed adecenbie
madi nieri sparadic armmessi

cavieohi i rami nalurali
arnm. sparadichs fng @ 3 mm x 20 men

0N THTHES 50
sporadic sceraron supaficial
ammessi

ammesss se sponadicn fino a 400 mm
& lunghaZza

armmessn se sparadicn

0N TS S0

T A S 0

) @rETEEEE

el laricn driscie sottl fing &l 20 %
dalla largharza di lamells amesss
AMIMAESE PRCCHe impedTagion:
sporadiche

anm. a8 sporadiche. ing S mm x 50 mm

ETHTHES S

EMMESSE Spordcamants
speracici laceraziors superficiak & sulla
becshana fing & 50 mim i lungh, ammasse

AETMMEESE

PO IS S0

laggara ANBrATONG AMMERSE

o AMIMeass
TS

C

giuniti aperti < 100 mmim
gintl incollati ammess|
SEfEA BSIgANIe

SIS BSigENIE

S
peccoli fon spomdict di lara
FEON BFIN AMITsesi
AMmassa

G AT

SHNEA BRIGANTYH

H

e TR O CwRorhd el Gome: e ol

esempio

abete a vista AB abete a vista BC
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SICUREZZA ANTISISMICA DEGLI EDIFICI IN BBS L]

BBS & un sistema costruttivo massiccio basato su un elemento con una larghezza di 1.25 m. Ogni singolo elementa parete BBS
funziona di per s& come un disco solido puntellante e, di conseguenza, gli edifici in BBS presentano un alto grado di rigidezza. Se un
edificio in BBS viene costruito in un'area sismica, i singoli elementi parete in BBS vengono unifi gli uni agli altri mediante i cosiddetti
giunti meccanici (viti, chiodi, ...). In caso di terremoto ogni singola vite nel giunto di testa tra gli elementi funziona come un
ammortizzatore, le viti si piegano riuscendo cosi a dissipare attivamente I'energia sismica, Ogni singolo elemento BES di testa
confribuisce pertanto ad una evidente riduzione dell'energia sismica che agisce sull'edificio.

fisaggio con viti Collegamento alla fondazione

Giunti verticali fra i panneli
BBS
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Le forze sismiche di progetto sono pari a (legge di Newton): — T

) Ly, T = rordinata dello spettro dirisposta normalizzato
e e FS,d i maﬁ §'E{ ] funzione del periodo proprio della strutbura *T"
i
4 fattore di struttura, “indice” della duttilith
=] massa dell'edificio “accelerazione di progetto funziene della rona sismica e e -
e o
Se(T)
e pils giunti P giunti
3 ¥ ¥
Tmaggiore — * + ¥ maggiore duttlita
¥ ¥
Se(T)inferiore q maggiore
T
Se(T) a parta del tpo di temeno e di Melle strultura di legno, la dultiita & |3
smorzamenlo alaslico, Il paramelro decresce al v capacitad di dissipare enaigia & conferita
crescere del peniodo proprio della strutiura (T). dalle unioni meccaniche. Alaumentare del
T cresce allaumentare della flessibilita & della foZE SiﬁmiChE II:I bﬂSSE mumers di elementi di collegamento si
duttiita, owvera  allaumento  dei giunli P otlengono edifici dal compodamento pid
acsanic. duttie,

Caso 1 Edificio con pannelli BBS (larghezza 1,25 m) e giunti verticali con collegamenti meccanici intere:

5:(T) T ato
q alto

ST} } '
) \ 4
F:q1 basse

T T
-
Fsa1<Fam
Digsipazions energelica nei giunti
di estremita & nei giunti
b verticali

T basse
q basse

v

Fsqz alte
Foz< Fout

Dissipaziong energetica solo nei
giunti di estramia

Galloppini Legnami s.r.l.
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